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Eine Beziehung zwischen der Leistung der ffir das 
Polycrossfeld verwendeten Klone und deren genera- 
tiven Nachkommenschaften konnte nicht festgestellt 
werden, woraus sich ergibt, dab die Kombinations- 
eignung der Stiimme von Bedeutung ist. 

Im Rahmen von pflanzenbaulichen Betrachtungen 
wird angeregt, den WeiBklee als einj~ibrige Legumi- 
nose zu behandeln. 
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wissenschaften zu Berlin 

Leistungen yon Wachstumsmutanten aus Mfincheberger Material 
yon Lupinus luteus* 

V o n  H . - J .  T R O L L  

Mit 17 Abbildungen 

Die durch v. SENCBL'SCI~ (7), (8) erarbeiteten SfiB- 
lupinen streben heute bereits zwei Hauptnutzungs- 
richtungen zu, die durch ihren Wuchstyp bestimmt 
werden. Die Formen, welche als erste alkaloidarme 
Pflanzen gefunden wurden, trugen mit Recht als Sor- 
ten den Namen: ,,v. SENGBUSCHS gelbe Grfinfutter- 
st~Blupine". Es waren ausgesprochene Bestockungs- 
formen, die sich zur Grfinfutternutzung wegen der 
Zahl ihrer grundst~tndigen Nebentriebe gut eignen. 
Auch die 194o zugelassene alkaloidarme weiBk6rnige 
,,Weiko I", Abb. 1 links, und die I943 in das Sorten- 

In der,,Weiko I I I "  liegt eine Form vor, die sich wegen 
ihres schnelleren Streckungswachstums bereits besser 
zu Mischsaaten mit Sommergetreidearten eignet als 
die Sorte ,,Weiko I I" .  Die ,,Weiko I I I "  bedeckt nach 
dem Aufgang den Boden mit ihren l~tngeren aufrecht- 
stehenden Blattstielen schneller und kommt wesent- 
lich frtiher aus dem Rosettenstadium heraus. Bet der 

Abb. 2. Links: StiBIupine Weiko I I I  hochw~ichsig, rechts: Weiko II  
Aussaat am 5.4. 1955, Aufnahme am I4. 6. 1955. 

Abb. 1. Links: Stil31npine Weiko I, rechts: Weiko I I I  hochwtichsig 
Aussaat am 5- 4- 1955. Autnahme am 14. 6. 1955. 

register aufgenommene alkaloidarme weif3k6rnige 
platzfeste Mtincheberger gelbe SfiBlupine ,,Weiko II", 
Abb. 2 reehts, waren normalwfichsig mit starker Be- 
stoekung aus der Rosette heraus. Im Jahre 1941 be- 
richtet HACXBARTH (1) fiber die 1938 erfolgte Auf- 
findung einer Spontanmutation mit schneller Jugend- 
entwicklung im Stature 8 der Sorte yon v. SENGBUSCm 
Aus dieser wurde dann in Laukischken und sp~iter in 
Scharnhorst sowie in Mfincheberg die alkaloidarme, 
weiBk6rnige, platzfeste, frohwfichsige ,,Weiko I I I " ,  
Abb. 3 rechts, entwickelt, die seit 1951 in der DDR 
und seit 1952 in der Bundesrepublik zugelassen ist. 

* Herrn Prof. Dr. 1R. vow S~NOBUSC~ zum 6o. Geburts- 
tag gewidmet, Abb. 3. Links: SiiBlupine Weiko I I I  hochw/ichsig, rechts: Weiko I I I  frohwfichsig 

Aussaat am 5.4. 1955, Aufnahme am 14.6, 1955. 
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Sorte ,,Weiko I I I "  handelt es sich um einen Wuchs- 
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CTs 

7O 

i~// / /  

"~ //ii 5o- "/,N .. 

~_.\\ 

\ . \ \  
50 \\\\ " \  \ \  x , \ \  \ \  \ x 

\ x \ \  \ ~  \ \  , , 
\ . \ \ \  \ ~  

O -  r 2 3 ~ - 5" 
f95g 

L AUSS~et ~r ~5~ 

~Au~suu/ gO. ~5~ 

: 2 3 r 5 
1955 

IL AusSes/18.~ 
~AuSSu# ~LSS 

/ / i  / /  

\ \  , \ \  
\ x  ,.~,,,~ \ \ 

\ \ l  ! \ \ 

\ \  "~ \ ' , a \  ~ ' "  \ \  \ \  

\ " I \ ~  

" 

\ \  \ ~ \ \  

\ \  I \ \  \ \ 
\ \  \ ~  \ \  \ \  
\ , ,  \ \  ,, -, 

\\b,\ 
" " \ \ i X \  \ \  

\ \  i ~ x.% 

"/ 2 3 /4 5 
195~ 

L Auss~# a ~ g  
~. Xltssgg/ I~58 
~. AUSSU# ~56 

H.-J. TRoLL: D e r  Ziick t e r  

in Trebatsch gleichartige, parallele Mutanten gefunden 
wurden, die ~iber ein noch sehnelleres Streckungswachs- 
tum in der Jugendentwicklung verfiigen als ihre Aus- 
gangsform. Dieser Stamm erhielt yon HACKBA~TI~ (2) 
die Bezeichnung 1686. Die Trebatscher Mutante be- 
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Abb.  6. Chrono log i sehe  E n t w i c k l u n g  de r  S t f i m m e  u n d  S o r t e n  aus  d e n  M u t a n t e a  
VOlt Lupinus luteus. 

kam yon TROLL ats Stamm die Bezeichnung N. 1.56 
oder als Werkbezeichnung : ,,Weiko I I I  hochwt~chsig", 
Abb. 1 rechts, Abb. 2 links, Abb. 3 links. 

Die durch R6ntgenstrahlen ausgel6ste Mutabili- 
t~it \st be\ Lupinus luteus wiederholt [HACKBARTH 1955 
(3), KRESS 1953 (5), T~I~IN n. HAGB~RG 1952 (9)1 
untersucht. Dabei fanden T ~ I N  und t-IAGBI~2RG eine 
Mutante (no basal branches = bbr), die im Habitus, 
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nach der yon ihnen beigeftig- 
ten Abbildung zu urteilen, 
eine groge Ahnlichkeit mit 
der in Weiko I I I  spontan 
aufgetretenen hochwbchsi- 
gen Mutationsform N. 1.56 
hat. Dieser neue Typ \st ein 
Verzweigungstyp, der selten 
grundst~ndige Bestockungs- 
triebe entwiekelt. 

Verschiedene Eigenschaf- 
ten dieser voneinander ab- 
stammenden Mutanten sollen 
hier mit denen ihrer Aus- 
gangsformen, sowie mit der 
neuerdings aufgetretenen 
Zwergform und einer portu- 
giesischen ~vVildform vergli- 
chen werden. Damit ver- 
mOgen die Lupinen einen 
Beitrag zu dem Problem der 
Leistungsfahigkeit von Pri- 

Abb ,  5- E n d h 6 h e n  v e r s eh i ed en e r  W u c h s t y p e n  y o n  Lupinus lufeus i n  Saa t ze i t ve r suche l t ,  
mitiv- und \us Mutanten ent- 
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standenen Kulturformen zu liefern. Diese durch natfir- 
liche und ktinstliche Selektion entstandenen Formen 
sind auch mehrj~ihrig auf ihre Vitalit~it geprtift. Damit 
ergeben diese Versuche auch Unterlagen ffir das von 
HERIBERT NII:SSON (6) diskutierte Problem des Selek- 
tionswertes yon Mutanten. 

27 

Wuchsgeschwindigkeit  und Gesamth6he 

l)ber die errechnete durchschnittliche t/igliche Zu- 
nahme des L/ingenwaehstums yon verschiedenen dieser 
Lupinenformen hat HACKBART~ (2) beriehtet. Er l~il3t 
zun~ichst das Endwachstmn dabeJ often, denn seine 
letzte Messung liegt am 2. Jnni. Er sagt jedoch, dal3 
die frohwfichsigen Pflanzen zur Reifezeit fast ebenso 
hoch sind wie normalwtichsige. Im Gegensatz zu froh- 
waehsigen Pflanzen wfirden die hochwfichsigen auch 
im reifen Zustand eine gr613ere H6he zeigen. Das konnte 
bier zmnindest fiir alle Frtihsaaten in den 4 Jahren 
1954--1957, wie Abb. 5 zeigt, besfiitigt werden. Die in 
Abb. 4 dargestellten Wachstumskurven aus den Be- 
stockungsversuchen der Jahre 1955 bis 
1957 in Mfincheberg unterbauen eben- 
falls diese Feststellungen. Die Reihen- 
Iolge des st~trkeren H6henwachstums 
ist dieselbe wie die der zeitliehen Ent-  
stehung der Mutanten und der aus 
ihnen entwickelten Zuchtsorten. Sehr 
deutlich ist die Gegentiberstellung der 
endgtiltigen H6he der verschiedenen 
Formen mit dem Faktor ,,dutcis" ffir 
Alkaloidarmut in Mfincheberger Saat- 
zeitversuchen. Diese sind in Abb. 5 ffir 
4 Jahre so dargestellt, dab sowohl die 
Umwelts- als auch die genetischen Ein- 
fiiisse der allj~ihrlich an denselben Daten 
durchgeffihrten Aussaatzeiten zum Aus- 
druck kommen. Die frtiheste Aussaat- 
zeit ergab gleichsinnig bei allen Formen 
in allen Jahren die geringste H6he. 
Diese Erscheinung ist mit der K~ilte- 
keimstimmung zu erkl~ren. Es ist 
wichtig, dab sie bei allen bisher be- 
kannten Formen mit derselben Tendenz 
auftritt.  Der Stamm 8 mit dem Faktor 
,,dulcis" ftir Alkaloidarmut ist die Aus- 
gangsform, darin wurde die weil3k6rnige 
Mutante ,,Weiko I"  mit dem Faktor 
,,niveus" ffir WeiBk6rnigkeit (lo) ge- 
funden. Aus dieser wurde durch Kom- 
bination mit der bitteren Mutante 
,,invulnerabilis" ffir Platzfestigkeit der 
HtiIsen, die Sorte,,Weiko I I"  ent wickelt. 
In dem Stature 8 trat  ~938 auch die 
durch HACKBARTH (1) gefundene 
frohwtichsige Mutante crescens/celer 
(Stamm 7844) auf, die wiederum mit 
Weiko II kombiniert die Sorte Weiko IH 
ergab. Aus der frohwtichsigen Weiko IH 
ging dann 1946 der hochwfiehsige 
Stamm 1686 crescens/altus hervor. In 
Scharnhorst wurde er y o n  I - I A C K B A R T H  

(2) in Kreuzungsmaterial von Weiko I I I  
gefunden. In Trebatsch trat  er als 
Mutante in Linien yon Weiko I I I  auf. 
Die Abb. 6 zeigt die chronoiogische Ent- 
wicklung dieser Formen. 

Abb. 7. Zwergferm ,,n.r yon Lupinus Intern. Aufnahme am 12.5. x95r 

Eine neue Wuchsmutante 
Es soil bier aui3er fiber die Forlnen, welche dem 

Gigastyp zustreben, auch tiber eine neue Mutante be- 
richtet werden , die das Gegenteil tut. Eine wirtschaft- 
liche Bedeutung dfirfte ihr daher nicht oder h6chstens 
indirekt zukommen. Sie ist im Zuchtmaterial der Sorte 
Weiko n I  1952 in der Lupinenzuchtstation Trebatsch 

Abb. 8. Zwergform ,,nanus" voa Lupinus luteus 
mit gestauchter Knospe. 

Aufnahme am 17.6. J.955, 

Abb. 9. Zwergform ,,negus" voa Lupinus lutetis 
mit gestauchterKnospe und deformier ten B1/ittern. 

Aufnahme am 17. 6, 1955. 

Abb, lo. Zwergform ,,n~nus'" yon Lupim~s tuteua 
im Abbltthen. 

Aumahme am 2~. 6. 1953. 

Abb. 11. Zwergform ,,nanus" yon L~pim~s h~te~,~ 
mit  schwachbesetzten Htilsen, 

Aufnahme am x3.7- 1955, 
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Al:b,  12, E n t w i c k l u n g s v e r g l e i e h  y o n  4 v e r s c h i e d e n e n  W u c h s f o r m e n  y o n  Lupinus  luteus a m  21 .5 .  1955. 
V o n  l i n k s  n a c h  r ech t s  : nanus, Crescens, cres cda , ,  cresMlus. 

Abb.  13. E n t w i c k l u n g s v e r g l e i c h  y o n  4 ve r s ch i edenen  W u c h s f o r m e n  y o n  Lupinus  hlteus, 
A u f n a h m e  a ln  3 . 6 .  1955. 

V o n  l i nks  nach  r ech t s :  names, Crescens, creS celer, cresaltl~s. 

Abb .  14. E n t w i c k l u n g s v e r g l e l c h  yon  4 v e r s c h l e d e n e n  W u c h s f o r m e n  y o n  Lupinus  luteus, 
A u f n a h r n e  a m  a 3. 6. 1955- 

V o n  l inks  n a e h  rech'ts : nanus, Crescens, creScder , cres altu s. 

im Zuchtgarten erstmalig aufgetreten, Wegen ihres 
zwergenhaffen Wuchses erhielt sie die Bezeichnung 
,,nanus". Es handelt sich sehr wahrseheinlich urn 
einen rezessiv vererbenden Faktor, der einen unter- 
setzten pyknischen Wuchstyp steuert. Die aus der 
nati~rlichen Selbstbest~iubung hervorgegangene Nach- 
kommenschaft war einheitlich kleinwiichsig. Aus der 
Kreuzung nanus • crescens/cel gingen in der F1 ffoh- 
wiichsige Pflanzen hervor. Das Naehkommenschafts- 

material dieser 6 Fx-Pflanzen war wegen 
schlechten Standortes sehr gering und 
hatte eine geringe Keimf~higkeit. Von 
den 6 1957 getrennt ausgelegten Nach- 
kommenschaften hat ten in der F 2 nur 2 
ein ideales 3:1 Spaltungsverh~iltnis. 
Nr. 2212/57 : 13 Nichtzwerge : 4 Zwerge 
Nr. 2215/57 : 3oNichtzwerge : loZwerge 

Bei 4 Nachkommenschaften war ein 
sehr starker Recessivenausfall zu ver- 
zeichnen. Der Habitus dieser Mutante 
ist aus den Abb. 7--11 ersichtlich. So- 
wohl die Ansatzstellen tier Bl~itter als 
auch die der Bltiten folgen dichter auf- 
einander, Ms dies beiNormalformen der 
Fall ist. Die Bl~itter haben eine leichte 
Wellung, die besonders bei erwaehse- 
hen Pflanzen st~trker wird. 

Die Wuchsgeschwindigkeit der Mu- 
tanten im Verhaltnis zueinander geht 
ftir die 4 in den Bildunterschriften be- 
zeichneten Formen aus den Abb. 12--17 
hervor. Die Aufnahmen sind alle 
lO Tage von denselben oder genetisch 
gleichartigen und gleichbehandelten 
Pflanzen gemacht. Die Pflanzen wur- 
den im Frtihjahr 1955 im ungeheizten 
Gew~ichshaus gezogen. Es lassen sich 
an diesen Aufnahmen einige interes- 
sante Tatsachen feststellen. 

1. Die Zwergmutante hat an den 
ersten 5 fiedrigen und den weiteren 
Laubbl~ttern aufrecht stehende Blatt- 
stiele, w~hrend die Normalform in der 
ersten Jugend fast horizontal am Erd- 
boden liegende Blattstiele hat. 

2. Das Streckungswachstum des 
Haupttriebes der nanus-Form geht his 
zum 13. Juni mit dem von crescens/celer 
parallel und tibertrifft Cresce~r 

3. Die Knospe ist bei der nanus- 
Form bereits am 13. 6. zu sehen, bei 
der crescens/altus ist dies erst lo  Tage 
sp~ter der Fall. 

4. Am 3.7. ist bei der nanus-Form 
die Htilse bereits voll entwickelt, w~h- 
rend die crescens/altus erst im Abblt~hen, 
die crescens/ceIer sogar erst im Auf- 
bltihen ist und die Crescens gerade erst 
die noch v611ig geschlossene Knospe 
zeigt, 

Die Auswertung der Abb. 12--27 
ergibt demnach, dab die Zahl der Tage 
von der Aussaat am 24.4. his zum 
Bliihbeginn bei diesen Gew~ichshaus- 
pflanzen noch nachtr~glich wie folgt 
festgestellt werden kann: 

nanus etwa 50 Tage 
crescens/alfus etwa 6o Tage 
crescens/celer etwa 7 ~ Tage 
Crescens etwa 75 Tage 

Damit hat die nanus-Form, die diesen Entwicklungs- 
vorsprung fast bis zur Reife beibehielt, trotz ihrer son- 
stigen wirtschaftlich negativen Eigenschaften, eine 
beachtliche Frt~hreife erwiesen. Sie stellt damit eine 
Bereicherung des Gensortiments dar. 
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Die Bestockungsneigung 
Die t3eurteilung der Wuchsmutanten nmfal3t ihre 

Leistungsf/ihigkeit in der Grfinmasse- und Kornpro- 
duktion. 13eide werden v o n d e r  Zahl und der Art der 
Ausbildung der vegetativen Organe stark beeinflugt. 
Die Zahl der grnndst/indigen Bestockungstriebe, die 
eine L/inge von mehr als lO cm erreichen, ist ffir das 
AusmaB der erblichen Bestockungsneigung eine z~ihl- 
bare Eigenschaft. Die aus der Rosette sieh eintriebig 
entwickelnden Pflanzen k6nnen durch die Verzwei- 
gung in der oberen Pflanzenh~lfte trotzdem beacht- 
liche Grfinmasse- und Kornertr~tge bringen. Es war 
zun~chst festzustelten, ob die Bestockungsart und 
-Neigung eine ffir die Sorte charakteristische Eigen- 
schaft ist. 

Die Versuche zur K1/irung dieser Frage wurden be- 
reits im Jahre 1949 in Trebatsch im Kreis Beeskow 
begonnen. Da dort die Zuchtg~trten fiir die Erhal- 
tungszucht der Sorte Weiko II  und der damals im 
Entstehen begriffenen Sorte Weiko I I I  lagen, sind 
die Auszfihlungen der Einzelpflanzen-Nachkommen- 
schaften hier unter annfihernd gleichen Umwelt- 
bedingungen bei einem Standraum yon 4o cm Reihen- 
entfernung und 8 cm Abstand in der Reihe erfolgt. 
Die Ergebnisse der Bestockungsz~ihlungen und eine 
{]bersicht fiber die verarbeiteten Pflanzenzahlen mit 
statistischer Auswertung gibt die Tab. 1. 

Tabelle 1. Wuchslypen yon Einzelp/lanzennachkommen- 
scha/ten der gelben Si~filupine. 

i Sorte: Weiko I I  
Jahr  PflanzenzahI Triebzahl 

I 

1 9 4 9  2 6 6 O  
295 o 4o322 
1951 33977 
1952 3o977 

Jahr  i 

I Pflanzenzahl I 
reI. { n 

.3 ,27  1OO I 5 9 1 6  
1,87 lOO I. 19357 
3,85 loo ~ 36645 
3,32 lOO I 37684 

Statistische Auswertung. 

S % } S ~ l  ~ Sd t , D 

1949 
195o 
1951 
1952 

1949 
195 ~ 
1951 
1952 

2 , 0 6  

1,43 
2 , 9 6  

3,~4 

3,27 
1,87 
3,85 
3,32 

Weiko III 
73,8 o,o1971 
5 ~,e o,oo53 i 
43,5 o, oo67 
45,9 o, oo74 

Weiko II 
57,8 o, o366 o,o919 
60,7 0,0o561 o,oo78 

Io OO81 38,8 I , [~176176 
39,1 ]o, o0731 o,olo 3 

Sorte: Weiko I I I  
Triebzahl 

x [ tel. 

2,06 62,99 
1,43 76,47 
2,96 i 76,88 
3,14 i 94,57 

2 , 2 1  1 0 , 2  

0,44 56,4 
0,89 89,0 
o, 18 18,o 

O, i 

0, I 

0, I 

0~I 

war die Saatst~irke zunfichst empirisch auf ~5 o kg/ha, 
d .h .  um 15,6 %, heraufgesetzt worden. Die in den 

Abb. 15. EntwicMungsvergleich yon 4 verschiedenen Wuchsformen yon Lupinus  
luteus, Aufnahme am 23. 6. 1955. , 

Von links nach rechts : nanus, Crescens, creScder , cresallu s. 

Abb. 16. Entwicklungsvergieich yon 4 verschiedenen ~ruchsformen yon Lupinus  
luteus, Aufnahme am 3- 7. 1955. 

Von links nach rechts: nanus, Crescens, creS celer, cres alt~ s. 

Die Bestrebungen, auch bei der frohwfichsigen Sorte 
Weiko I I I  (crescens celer) auf st~trkere Bestockung aus- 
zulesen, ist yon 1949 ab offenbar nicht ohne EinfluB 
geblieben. Unter bestimmten Witterungsverh/iltnis- 
sen ist auch diese in der Lage, relativ hohe Triebzahlen 
auszubilden, wie dies 1952 der Fall war. Die Ergeb- 
nisse, die in der Tab. 1 niedergelegt sind, erbrachten 
aber den gesicherten Nachweis daffir, dab die Differen- 
zen in der Bestockung nicht zuf~illiger Art sind. 

Nachdem durch diese Untersuchungen Ieststand, 
dab die unterschiedliche Bestoekung eine erbliehe 
Eigenschaft ist, t rat  die Frage auf, in welchem Aus- 
mal3 die Saatmenge ffir die neue Form erh6ht werden 
muBte, nm auf dieselbe Bestandesdichte wie bei der 
Sorte Weiko II  zu kommen. Die Saatst/irke yon 13o 
kg/ha hatte sieh ffir die normalwfichsige Weiko II  
(Crescens) in mehreren Anbaujahren in Versuehen und 
in der Praxis bew~ihrt. Ffir die frohwfichsige Weiko I I I  

Ab5. 17. Entwicktungsvergteich voa r verschiedenen Wuchs- 
formen yon Lupinus  luteus, Aufnahme am 13. y. 1955. 

Von links naeh reehts : nanus, Crescens, r ce[r cmsaltlts , 
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Jahren 1952 und 1953 in Mtincheberg durchgefiihrten 
Bestockungsversuche konnten die Richtigkeit des Zu- 
schlages auf die Saatmenge von Weiko II bei Weiko III  
best~ttigen, wie die Tab. 2 zeigt. 

Tabelle 2. Slandweite und Bestockungsversuche in Mr 1952 und 
1953 mit den gelben Mii.ncheberger S'g~fllupinensorten Weiko I I  und 

Weiko I I I  (handgelegt in 4 Wiederholungen, Parzellengr6fie 5 m2) . 

Sorte 

\u I[ 

Weil~o III celT 
JJ 

Weiko III celM 
JJ 

Standweite 
cm 

lO X 20 
lo x 4 ~ 
lO X 20 
,o X 4 ~ 
lOX2O 
10 X 4 ~ 

1952 

2,43 
4,10 
2,12 
3,36 
2,44 
3,66 

Mitt],. Bestockungszahl 
rel. 1953 ] 

1OO,OO 3,91 
loo,oo 4,94 
87,24 3,23 
81,95 4,o4 

100,41 2,71 
89,26 3,92 

Tel, 

i00,00 
I00,00 
82,60 
81,78 
69,3 ~ 
79,45 

barkeit zu erfassen. Dazu wurden in den Jahren 1954 
und 1955 Versuche mit verschiedenen Standweiten 
angelegt, in die auger den alkaloidarmen Zuehtformen 
noch eine von KLINKOWSKI 1937 (4) aus Portugal er- 

haltene, sich stark bestockende mehltau- 
resistente Wildform aufgenommen wurde. 
Bezogen wurde die Zahl der grundst~n- 
digen Bestockungstriebe in beiden Jahren 
un4 in den beiden Standweiten auf die Mittei reL 
normalwfichsige Sorte Weiko II  (Crescens). 

loo,oo Die Standweiten je Einzelpflanze sind 
loo,oo hier keine ganz feststehenden Gr6gen, da 
84'92 die Zahl der Fehlstellen keine Beriicksich- 
81,86 
84,85 tigung bei der Aufrechnung finden konnte. 
84,3o Die Ausf~tlle infolge mangelnder Keim- 

oder Triebkraft sowie durch Krankheiten 
und ScMdlinge sind bei Lupinen h~iufig 
sehr hoch. Die n-Zahl der tats~tchlich bis 
zum Untersuchungstermin gekommenen 

Pflanzen ist daher in der Tab. 3 mit angegeben. 
Die Auswertung dieser Versuche hat eine Mare 

Signifikanz der Differenzen ill der grundst~ndigen Be- 
stoekung von den verschiedenen Wuchstypen ergeben. 
Man kann daher mit Recht yon genetisch verschie- 
denen Formen sprechen. Die hochwtichsige Form 
crescens/altus stellt dabei einen besonders bemerkens- 
werten, fast immer eintriebigen Typ dar, der auch bei 
grogen Standr~iumen weniger modifiziert wird als die 
anderen Wuchstypen. Bei denselben Formen wurden 
ab 1954 in allj~ihrlich getrennt angelegten Mikro-Kom- 
plexversuchgn (Sorten- und Standweiten) auger deren 
Bestockungsneigung auch die Grtinmasse und die Korn- 
ertr~ige gepriift, um die Vitalit~tt und Leistungsfiihig- 
keit zu vergleichen. Im Jahre 1954 wurde die Wild- 
form aus Portugal noch nicht mitgeprtift und im Jahre 
~957 wurden beide Prtifungen ftir den Kornertrag aus- 
gewertet. Die Tab. 4 gibt eine Obersicht tiber das ge- 
prtifte Material und die erzielten Ergebnisse. 

Die Vitalit~tts- und Leistungspriifungen ergeben ein 
aufschlugreiches gild, weil sie zeigen, dab die sp~it- 
reifende Wildform den Kulturformen in den Ertrags- 
leistungen iiberlegen ist. In  der Rangordnung steht 
die Wildform Portugal sowohl in der GrtinmasseM- 
stung als aueh im Kornertrag in allen Jahren gesichert 

Mittlere Bestockung Weiko II = loo,oo% 
Mittlere Bestockung Weiko III = 83,98 % 

Differenz = 16,o2% 

Es wurden im Laufe der Auslese zwei Typen des 
Faktors crescens/celer entwickelt, die sich auch durch 
den Farbton in der Beblattung unterscheiden. Es 
sind die s cres/~z M (Fundort Miincheberg) und cres/~z r 

(Fundort Trebatseh), Der T-Typ ist dunkellaubiger 
als der M-Typ. 

Die Bestockungsversuche 1952 und 1953 in Mfinche- 
berg wurden mit der Hand an Legebrettern auf 
2 Standweiten mit 2o und 4 o em Reihenentfernung bei 
jeweils lo cm Abstand in der Reihe gelegt und bei der 
Ernte  wurde die Bestockung jeder Pflanze ausgez~hlt. 
Die Bestockungsdifferenz zwischen Weiko II  und den 
beiden Weiko III-Typen M und T betrug in diesen 
2 Jahren im Durchsehnitt  16,o2% und deckt sich da- 
mit praktisch mit dem fiir das Saatgut vorgenommenen 
und empfohlenen Zuschlag. 

Die Unterscheidung von Bestockungs- und Ver- 
zweigungstypen ist seit der Auffindung des neuesten 
Wuchstyps crescens/altus in Weiko III-Naehkommen- 
schaften besonders n6tig geworden. Bei dieser Form 
ist die Bestockungsneigung auf Kosten des in den 
Abbildungen 12--17 nachgewiesenen st~irkeren Strek- 
kungswachstums bedeutend herabgesetzt. Das Aus- 
mag dieser Neigung war unter verschiedenen Umwelt- 
bedingungen festzustellen, um auch die Modifizier- 

Tabelle 3- Unterschiede in der grundstiindigen Bestockung bei Lupinus luteus- 
Formen in Mi~ncheberg I954 und ~955. 

Form Gea 

a) 1954 Standweite lo • 2ocm 
Weiko II Crescens 
Weiko III frohw, cres/celerT 
Weiko III hochw, cres/aftus 
Wildf. Portugal stark best. 

b) 1954 Standweite lO • 4 ~ cm 
~Veiko II Crescens 
Weiko III ~rohw. cres/celer T 
\Veiko III  hochw, cres/altus 
Wildf. Portugal stark best. 
c) :955 Standweite ao • 20 cm 
Weiko II Crescens 
Weiko II[  frohw, cres/celerr 
Weiko III hochw, cres/altus 
Wfldf. Portugal stark best. 
d) 1955 Standweite lO • 4 ~ cm 
Weiko II Crescens 
Weiko III fohw. cresfcelerr 
Weiko II~ hoehw, cres/altus 
\u Portugal stark best. 

Pflanzenzahl 

13o9 
1267 
1387 
144o 

612 
69o 
755 
85z 

945 
lO42 
9oo 

lO91 

485 
528 
442 
555 

3,71 
2,66 
1,42 
3,76 

5,36 
3,43 
1,96 
5,82 

4,33 
2,65 
1,11 
4,01 

4,78 
3,37 
1,18 
5,79 

Bodenstiindige Bestoclmng 
s% I r~. t 

' 4 I 
i I 35,88) loo,oo, 

59,24 71,69! 18,4 
5o,81~ 38,271 55,9 
46,961 lol,341 0,8 

14 37, lo%oo/ 
43,18j 63,99 ) 19,6 

36,56 i 39,0 
49,2o38,41!1o8,58}i 4'1 

3o,99 lOO,OO i 
5o,561 61,2o I 27,9 
54,66 25,6 N 67,9 
43,22 92,6o 4,75! 

f 
i 

3 1 , 5 0  i 1oo,oo i J 
39,96[ 70,501 19,6o I 
60,88 24;681 47,38! 
26,93i121,12! lO,631 

an der Spitze. Die Reihenfolge, in 
der die anderen Sorten folgen, be- 
ansprucht besonderes Interesse. An 
zweiter Stelle kommt die Sorte 

t'~ Weiko I I I  (crescens/cder). Es w•re 
nicht iiberraschend gewesen, wenn 
die Sorte Weiko II  (Crescens) diesen 

o,1 Platz eingenommen h~itte, well sie 
O,1 

42,2 eine geringere Zatll Mutationsschritte 
und Einkreuzungen seit ihrer Wild- 
Iormzeit hinter sich hat. Die Sorte 

o,1 Weiko II  ist heute in der DDR- 
o,1 Sortenliste gestrichen. Sie war im 
o,1 Jahre 1956 zum letzten Mal im 

offizietlen Anbau. Die Prtifung ihrer 
iungen St~mme und die entspre- 

o, 1 chende Selektion ist daher schon 
o, 1 seit Jahren in der Erhaltungszucht 
o,1 eingestellt gewesen. Das Leistungs- 

niveau der Form crescens/celer t~ber- 
trifft nach diesen Versuchen das 

O,1 
o,1 v o n d e r  Weiko II  sowohl im Korn- 
o,1 als auch im Grtinmasseertrag. Die 
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Vorteile, durch welche die Form crescens/ 
altus auff/illt, liegen nicht auf dem Ge- 
biet der Ertragsleis tungen,  sondern auf 
dem der Ris ikoverminderung und  der 
Ernteer le ichterung dutch  den M~hdrusch. sort~ 
Zwei MOglichkeiten k6nnen mit  dem sehr 
eigenartigen Vegeta t ionsrhythmus  besser 
genutz t  werden als mit  cresceus/celer-For- 
men. Bei ihr reift gleichzeitig die ganze 
Pfianze ab und  nicht  nur  der Haup t f ruch t -  
s tand.  Damit  ist sie ffir den Mfihdrusch 
geeigneter als die Formen,  bei denen die 
Triebbildung nach jedem 1Regen erneut  
einsetzt. Ferner  ist sie wegen ihrer sehr 
schnellen Jugendentwicklung  eine Legu- 
minose, die man  auf leichten B6den im 
Gemisch mit  Sommergetreide risikoloser 
anbauen kann.  Ihre  Wachstumsgeschwin-  
digkeit s t em der von  Haler  und  Gerste 
nu t  wenig nach, so dab der bei einem 
langen Rose t tens tad ium sonst stSrende 
Lichten tzug  kaum in Bet racht  kommt.  
Die M6glichkeit, die Ertragsleis tungen 
durch erneute Einkreuzungen  zu erh6hen, 
dtirfte nach den Erfahrungen,  die bei der 
Sorte Weiko I I I  vorliegen, auch hier ge- 
geben sein. 

Z u s a m m e n f a s s u n g  

Es wurde eine chronologisch geordnete 
OTersicht tiber die Muta t ionen der Sfifl- 
lupinen gegeben, welehe an der En t s t ehung  
yon  neuen Soften den maBgeblichen An- 
tell haben.  Die Wachs tumsmutan t en  wur- 
den auf ihre Wuchsgeschwindigkei t  und  
ihre Gesamth6he hJn verglichen. 

Als neue Wuchsmutan te  wurde eine sehr 
frfihreife Zwergform beschrieben und  ihr 
Erbgang  als monofaktoriel l  rezessiv be- 
dingt  gefunden. Die Bestockungsneigung 
der W u c h s m u t a n t e n  wurde mit  der von 
Normal-  und  Wildformen verglichen und 
tiber die Bestandesdichte  wurden Rtick- 
schltisse auf die erforderlichen Saatgut-  sm~ 
mengen gezogen. 

In  den Korner t rags-  und Grfinmasse- 
leistungsprtifungen der W u c h s m u t a n t e n  
mit  den Normal-  und  Wildformen erwiesen 
sich letztere in 3 Jahren  den jt ingsten 
Mutanten  in den Er t r~gen tiberlegen. F~r  
die Vorteile der Kulturpflanzeneigenschaf-  
ten mug ten  zunachst  Leis tungseinbugen 
h ingenommen werden. Es konnte  aber in 
der chronologischen Reihenfolge der ent-  
s tandenen  Sorten nachgewiesen werden, 
daBWnchsmutan t en  den normalwiichsigen 
Formen  anch im Er t r ag  tiberlegen sein 
k6nnen.  Weiko I I I  frohwtichsig (crescens 
cder) war Weiko I I  (Crescens) im Korn-  
er trag in 9 yon  lo  Versuchen tiberlegen. 
Im  Grfinmasseertrag i ibertraf Weiko I I I  
die Weiko I I  in 4 yon  6 Fallen. 

L i t e r a t u r  
1. HACKBARTI% J.:  ]gin neuer Zucht- 

stamm yon gelben StiBlupinen mit schneller 
Jugendentwicklung. Der Ziichter 13, 65 bis 
68 (1941). - -  2. H*CKBARTH, J. :  Beob- 

Tabelle 4. Bestockungsauszdhlusgen und Ev.tragspr#/ungen an~ Korn- 
und Gri~nmasseleislusgeu bei verschiedenen Formen yon Lupinus luler 

in M.~ncheberg 1954--i957. 
A. Kornertragsversuche. 

; % P f [ . n  i abs. ] tel. l abs. i tel. = 5~ 

a) Reihenabstand: 20 cm, Abstand 

74,~ 719 2,28 
75,0 849 3,23 
46,7 576 3,21 
65,8 823 2,Ol 
69,4 868 2,13 
80,8 733 1,58 
76,8 830 1,97 
65,0 780 1,55 
79,4 993 1,19 
77,9 984 1,16 
86, 5 865 1,21 
94,4 lO74 1,o9 
49,6 59o 1,12 
66, 4 83o 1,Ol 
73,1 914 1,Ol 

85,7 lOO8 3,16 
8~ 973 3,7 o 
89, 5 1119 1,85 
84,8 ~o61 2,17 

Weiko II i 1954 
1955 
1956 

1. 1957 
2. 1957 

Weiko III 1954 
frw. 1955 

1956 
1. 1957 
2. 1957 

Weiko I l i  1954 
hochw. 1955 

1956 
11. 1957 
! 2. 1957 

*Wildform 1954 
Portugal i 1955 

f 1956 
1. 1957 
2. 1957 

b) Reihenabstand: 4 ~ cm, Abstand 

6L8 352 2,74 
73,4 396 4,15 
50,2 3o3 3,68 
63,8 399 1,87 
60,3 377 2,98 
79,8 399 1,9o 
78,4 446 2,98 
67, 7 4o9 1,89 
86,o 538 1,43 
75,2 471 1,75 
86,o 4o2 1,28 
95,5 541 1,37 
54,8 314 1,19 
74,4 465 1,o5 
67,8 424 1,15 

80,6 486 4,63 
79,8 478 4,58 
88,0 550 2,60 
83,5 522 4,07 

in der Reihe: io cm 

lOO 6,88'1oo 
1OO 14,OO 1OO 

ilOO 14,281OO 
lOO 9,4 ~ lOO 
100 11,08 100 
73,83 1o 38 15o,9 

I 60,99 14,44 131,4 
48,28 20 88 146 2 

' I ' 

59,2c 8,8o! 93,6 
54,5c 12,681114,4 
56,54 9,321135,4 
33,74[ 16,36 116,8 
34,89 14,121 98,8 
5o,24 5,64 6o, o 
47,201 8,16 73,6 

: [ 
97,36 L 25,24 180, 3 

1115,27 33,281233,0 
J 92,4v[ 18,o41192,o 
[101,1c[ 19,641167, 3 

in der Reihe: 1o cm. 

I00 

100 

I00 

I00 

11oo 1 
69,34[ 
71,811 
51,36' 
76,471 

6,6oiioo 
9,6811oo 
8 , 2 0 1 0 0  
4,881100 
6,56~1oo 
8,24.124,9 

~2,96 I33,8 
13,24 161,4 
7,48 166,9 

38,23 
21,4o 
28,90 
18,35 
lo,76 

+ 
+ 

+ 

Weiko I I  1954 
1955 
1956 

1. 1957 
2. 1957 

Weiko I I I  1954. 
frw. 1955 

1956 
1. 1957 
2. 1957 

Weiko I I I  1954 
hochw. 1955 

1956 
1, 1957 
2. 1957 

Wildform 1954 
Portugal 1955 

1956 
1. 1957 
2. 1957 

+ 
q- 
+ 
+ 

39,85 
21,4  
28,9 
18,23 
15,56 

+ 
+ 
+ 
+ 

66, 7 612 5,36 
79,0 485 4,78 
43,8 247 3,69 
75,9 690 3,43 
9o,o 528 3,37 
64,1 383 1,63 
83,3 755 1,96 
72,2 442 1,18 
53,1 320 1,1o 
87,8 852 5,82 
90,4 544 5,79 
74, ~ 454 5,15 

in der Reihe: io cm. 
11oo 1411, 5 [lOO 
lOO 264, 4 lOO 

!l~176 175'6 / lOO 
71,69338,5i82,3 
61 ,2o  320 ,o  121,o 

! 38,6o234 6 148,8 
] 38,27 3-8, o 79,7 

25,63 275,6 !1o4,2 
I 27'20158'8 loo,2 i 
~1o1,34 56o,o 136,1 
I 92,6o;39o,o i47,o ' 
] t37,8oi271,8 172,6 1 

in der Reihe: lO em 
i00 312,2  1OO 
1oo 172,6 !1oo 
loo I 63'2 Iloo 
63,99252,5 18o,9 

126,6 7~176 207, 9 
44,20131,4 
36,5612633 I 84,3 

I 24,681~67,2 97,2 J 2981~1 714 112,9 
r 1 ~' , o~ 5~15o3 ~ i161,3 
1211122o816 120,8 
139,56!147,8 237,0 

30,4 
10,7 
34,5 

+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

30,4 
16,5 
86,1 

+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

Weiko I I  1954 
1955 
1956 

Weiko I I I  1954 
ffw. 1955 

1956 
Weiko I I I  1954 

hochw, i955 
1956 

Wildform 1954 
Portugal 1955 

1956 

b) Reihenabstand: 4 ~ cm, Abstand 

a) Reihenabstand: 20 cm, Abstand 
Weiko I I  1954 72,0 13o9 3,71 

76,4 888 4,33 
49,o 58o 3,75 
68,6 1267 2,66 
82, 5 lOO8 2,65 
65,2 797 1,45 

1387 1,42 
900  1,11 

1,02 

3,76 
4,Ol 
5,17 

1955 
1956 

Weiko I I I  1954 
frw. 1955 

1956 
Weiko I I I  1954 

hochw. 1955 
1956 

Wildform 1954 
Portugal 1955 

i 1956 

79,2 
75,4 
55,3 648 
77,8 144o 
86,1 lO71 
68,5 837 

58,72' 7,72 117,6 
46,71 7,58,]-14,9 
33,Ol 11,24 116,1 
32,26 7,84 ! 96,8 
56,14 4,8o I 98,1 
38,60 5,52 84,1 

111,57 ~ + 19,8~176 5 
/124,46 25,20307,3 4- 
[139,oD 11,6o237, 7 + 
i136,5 ~ 15,48,235,9 -H 

B. Grtinmasseertragspr tifung. 
Aufg. Unters. Bestockung Grfinmasseertrag I GD rel. 

Jahr % Pfi. n abs. I reL [abs.dz/ha I reI. f P ~ 5 %  
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achtungen fiber den Entwicklungsrhythmus bei Lup inus  
luteus. Z. f. Pflanzenziichtung 30, 198--209 (1951). - -  
3. HACKBARTH, J. : Versuch mit ROntgenbestrahlung zur 
Mutationsausl6sung be i Lup inus  luteus, Lup inus  angusti- 
/olius und Lupinus  albus. Z. f. Pflanzenziichtung 34, 
375--39o (1955). - -  4. KL~XKOWS~a, M.: Das iberisch- 
nordafrikanische Heimatgebiet yon Lnpinen. Der Zfich- 
ter lo, 113--126 (1938). - -  5. t(R~ss, H.: Ergebnisse 
der R6ntgenbestrahlung bei der Giilzower SiiBen 
Gelblupine Lupinus  luteus. Der Ziichter 25, 168--172 
( 1 9 5 5 ) . -  6. N~LSSON, H~RI~R~: Synthetische Art- 
bildung I. Lund: Verlag CWK Gleerup (1953). - -  7. S~Na- 

BUSCH, R. v.: SiiBIupinen und 011upinen. Die Ent- 
stehungsgeschichte einiger neuer Kulturpflanzen. Landw. 
Jahrbuch 91, 723--88o (1942) . -  8. SExo~vscu, R, v.: 
Ein Beitrag zur Entstehungsgeschichte unserer Nahrungs- 
Kulturpflanzen unter besonderer t3erticksichtigung der 
Individualauslese. Der Zfichter 23, 353--364 (1953). - -  
9. T=mN, O. und A. HA~S~Ra: Studies on X-ray induced 
mutations in Lup inus  luteus. Hereditas 38, 267--296 
(1952). - -  lO. TROLL, H.-J. : und H. SC~aND~. Pleiotrope 
Wirkung eines Gens bei Lup inus  Iuteus (Neuzucht Weiko). 
Der Zfichter lo, 266--271 (1938). 

Cytogenetik einiger Gerstenmutanten 
V o n  ARNE HAGBERG~ Sva l6 f ,  S c h w e d e n *  

Mit 7 Abbildungen 

In  mehreren friiheren Arbeiten wurde die Analyse 
der sogenannten Erectoidesmutationen beschrieben 
(vgl. HAGBERG, 1954). Sie stellen den h~iufigsten Typ 
der vitalen und morphologisch ver~inderten Mutanten 
dar, die durch Bestrahlung oder Behandlung mit ver- 
schiedenen Mutagenen erhalten werden. S~imtliche 
Erectoide sind durch eine gr6gere Pkhrendichte aus- 
gezeichnet - -  die Internodien der J~hren sind signifi- 
kant ktirzer als die der Muttersorte. Als Ausgangs- 
material wurde normale zwei-reihige Nutansgerste 
benutzt. Diese Mutanten sind besonders deshalb in- 
teressant, da sie a l l e -  bis heute sind tiber loo in dem 
Sval6fer Material registriert - -  Vergnderungen in einer 
einzigen quantitativen Eigenschaft darstellen. 

Jede dieser Mutationen verh~ilt sich wie ein einfach 
spaltender Faktor (HAGBERG, i953 a). Zun~ichst be- 
stand die Aufgabe, die DominanzverNiltnisse und das 
eventuelle Vorkommen yon Superdominanz zu unter- 
suchen (siehe HAGBERG, i953 a und b). 7 ~ Mutanten 
sind bis heute untersucht worden. Davon sind zwei, 
ert 52 und eft 67, vollst~indig dominant, err 18 ist par- 
tiell dominant, und alle tibrigen sind mehr oder weni- 
ger vollsffindig rezessiv. Wenn man ein hinreichend 
grol3es Fi-Material zur Verfiigung hat, kann man je- 
doch signifikant dichtere Ahren bei den Heterozygoten 
( A a )  als bei den Normaltypen ( A A )  nachweisen. 

Die zweite Frage gilt dem Allelomorphismus. Auf 
wieviele verschiedene Loci verteilen sich diese 70 Mu- 
tationen? Vorl~ufige Ergebnisse sind bei HAGBERG, 
NYBOM nnd GUSTAFSSOVr (1952) und bei HAGBERG 
(1953 a und 1954) zusammengefal3t. Die frtiher be- 
schriebenen 12 his 14 Loci haben sich nun auf 22 bis 
25 erh6ht, wie aus der Tab. 1 hervorgeht. In  ihr sind 
die bis heute untersuchten Mutationsf~lle aufgeftihrt. 
In  frtiheren Arbeiten wurden die Mutanten, wenn sie 
lokalisiert waren, z. B. als err a 6 bezeichnet. Dies be- 
deutet, dab man zeigen konnte, daft die Erectoides- 
mutation 6 eine Ver~inderung im Locus a darstellt. 
N ach den neuen NomenMaturregeln, die yon ,,The 
International Committee on Genetic Symbols and 
Nomenclature" vorgeschlagen sind, soil die genannte 
Mutante oder Mutation als er t -  a ~ benannt werden. 
Das neue System wird bier konsequent verwendet. 

Ein Fragezeichen in der Tabelle gibt an, dab die 
Mutation sehr wahrscheinlich dort zu lokalisieren ist, 
dab aber noch weitere Ergebnisse abgewartet werden 
miissen, um diese Aussage zu sichern. 30 h und 3 ~ l 
geben zwei Mutationen an, die gleichzeitig in den glei- 
chen Nachkommen aufgetreten sind. Ihre Analyse 

* Herrn Prof. Dr. R. yon S~NCBUSCH zum 60. Geburts- 
tag gewidmet. 

wird in einem anderen Zusammenhang behandelt 
werden. E f t  14 ist in der Tabelle sowohl beim Locus c 
wie auch beim Locus d aufgefiihrt. Hier sind, wie auch 
WETTSTEIN (unver6ffentlicht) naehweisen konnte, 
zwei Erectoidesloci gleichzeitig mutiert. Aus den Nach- 
kommen wurden doppelrezessive Pflanzen isoliert, 
w~ihrend die Genotypen cX4cl~D D und C C d ~4 d 1~ wahr- 
scheinlich verworfen wurden. Die relativ hohe Fre- 
quenz der Erectoidesmutationen bietet die recht sel- 
tene Chance, dab zwei Mutationen gleichzeitig in der 
selben Pflanze verwirklicht werden. 

Tabelle i. Allelismus bei Erectoidesmutationen. 

LOCUS 
Erectoides- 
MutanteNo. 

Locus 
Erectoides- 
MutanteNo. 

a b c d e f g h i j k 1 m 
6 2 1 7 17 18 24 25 27 31 32 12 34 

i i  4 i4ei4d65 68?53 35 
i3 5 39 i5 4 ~ 
i9 9 47 3oh 41 
21 48 3o1 42 
23 59 33 54 
28 62e43 64 
29 63?60 
36 66 
38 7 ~ 
49 

n o p q r s t u v x y z 
51 i6 44 45 52 5 ~ 55 56 57 58 ?61 7697 

67 ? 

Tabelle 2. L~inge der A'hreninternodien (= Liinge von 
lo A'hreninternodien in ram, gerechnet yon der Basis der 
/i~n/ten /ertilen Bli~te an) und Ldnge des obersten Stroh- 
internodiums bei einigen F 1 Kombinationen zwischen err 14 
und verschiedenen Erectoidesmutanten der Loci c und d. 

Genotyp 

ert 14 
F 1 err 14• 1 

err i 

eft 14 
F~ ert l 4 •  

erl 7 

err 14 
t71 err 14 • err 47 

err 47 

cl4cl4dltdl~ 
ci~cidiID 
ciclDD 

c~cX4d~dl~ 
C cl~di~d ~ 
C C dTd 7 

c14c47d14D 
c47c47D D 

Ahren- 
i~ternod. 

inmm 

18,3 
22,9 
23,8 

18,3 
23,6 
24,4 
18,2 
23,6 
24,7 

Oberstes 
Stroh- 

internod. 
in mm 

37,1 
3o,8 
32,6 

37,1 
33,6 
34,9 
36,3 
28,6 
26,8 

Tab. 2 zeigt, dab ert 14 bei Kreuzungen mit anderen 
Erectoiden, sowohl im Locus c (ert I u n d  ert 47) wie 
auch im Locus d (err 7) eine erectoide F 1 ergibt. 
Er t  14, die einen Zeocritontyp darstellt, besitzt selbst 
eine Nhrendichte (18,2), die ann~hernd derjenigen der 
doppelrezessiven Pflanzen (ccdd) der F~ aus der Kreu- 
zung ert I • err 7 gleieht (16,2 nach I-IAGBERG, 1953a ). 


